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FLUORETACAO DE AGUAS

ABASTECIMENTO PUBLICO

NO BRASIL.
(ATUALIZACAO)

OSVALDO C. BUENDIA*®

SINOPSE

E feita uma sintese histérica do desenvolvimento da fluoretacédo
de dguas de abastecimento publico no Brasil, bem como,
citacdo de leis que amparam legalmente a adogcdc do método.
Relaciona os municipios com dgua fluoretada e a populacédo
beneficiada, conforme as grandes regides e unidades federadas do
Brasil, com as respectivas percentagens de cobertura.

Cita os compostos utilizados em cada regigo, o custo da fluretacdo
de acordo com o composto, e conclui com a relacdo nominal
dos 454 municipios com &dgua fluoretada,
beneficiando 35.743.846 habitantes.

Unitermos: Fluoracdo — Fluoretos.

INTRODUCAOD

Apés 8 anos de estudos rea-
lizados em Grand Rapids, New-
burg e Brantford, EUA, sobre
fluoretacdo agregada, a Funda-
¢éo Servigcos de Satide Publica
(FSESP) do Ministério da Satde
implantou, em 31/10/53, no Bra-
sil, o primeiro sistema de fluo-
retagdo de dguas no municipio
de Baixo Guandu, Espirito Santo,
Grinplastch'. Mantido como uni-
dade piloto, foi o pioneiro a
comprovar os beneficios obtidos

em outros paises na reducio de
incidéncia de cérie dentaria, sur-
gindo, assim, um novo alento na
prevencdo dessa afeccao.

Em 12/12/56, foram fluoreta-
das as dguas de Marilia, DAEM,
primeiroc municipio beneficiado
do Estado de S&do Paulo e se-
gundo do Brasil.

No inicio de 1957, o Estado
do Rio Grande do Sul comecou
0 seu programa de fluoretagio
de dguas no municipio de Taqua-
ra, R.G.0.%, ampliando-o, rapida-

* Cirurgifio Dentista em Saude Piblica. Coordenador Geral do Programa de Pre-
vengdo da Cérie Dentaria do Departamento de Assisténcia ao Escolar da Secre-

taria de Estado da Educagdo.
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mente, para dezenas de outros
municipios. A partir de entio,
o método passou a ser adotado
por outras unidades da Federa-
céo.

Legislacdo Sobre Fluoretaciio
de Aguas no Brasil

Rio Grande do Sul foi o pri-
meiro Estado a apresentar, em
1937, uma lei sobre fluoretacdo
de dguas, a qual foi substituida,
em 1970, pela Lei n.° 5.909,
R.G.O%*®. Em 04/04/72, a Secre-
taria da Salde publica normas
para a implantacdo de servicos
de fluoretagdo de dguas nesse
Estado, Rio Grande do Sul®,

Em 24/05/74, é promulgada a
Lei n.” 6.050, determinando a
obrigatoriedade da adogdo do
método em todo o pais, Brasil?,
a qual é regulamentada pelo De-
creto n.° 76.872 de 22/12/75,
Brasil®. Logo a seguir, o Minis-
tério da Salde publica a Portaria
n.° 635/Bsh, de 26/12/75, fixan- .
do normas e-padrdes a serem
seguidos na implantacdo de sis-
temas de fluoretacdo de aguas,
Brasil4,

Amparado por uma legislacéo
bem estruturada, o método pas-
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TABELA 1

GRANDES REGIBES DO BRASIL, UNIDADES FEDERADAS, MUNICIPIOS EXISTENTES, MUNICIPIOS COM AGUA
FLUORETADA E POPULACOES TOTAL, URBANA E BENEFICIADA. (DEZEMBRO, 1982).

Municipios Municipios Popuiagio Populacao Populacéo

Regibes Unidades Federadas existentes fluoretados total urbana beneficiada

NORTE RONDONIA 7 1 492.810 233.301 103.417

ACRE 12 1 301.605 132.174 87.646

AMAZONAS 44 2 1.432.066 858.181 631.395

RORAIMA 2 1 79.153 48.885 43.975

PARA 83 3 3.411.868 1.669.662 889.386

AMAPA 5 1 175.634 103.926 93.296

SUBTOTAL: 153 9 5.893.136 3.046.129 1.849.115

NORDESTE MARANHAO 130 2 4.022.599 1.257.109 | 290.921

PIAUI 114 2 2.140.066 897.993 417.982

CEARA 141 4 5.294.876 2.814.235 1.535.642

RIO GRANDE DO NORTE 150 26 1.899.720 1.115.630 702.597

PARAIBA 171 3 2.772.600 1.450.348 559.940

) PERNAMBUCO 164 9 6.147.102 3.875.857 1.818.582

ALAGOAS 94 22 1.987.581 978.597 232.919

FERNANDO DE NORONHA 1 —_ 1.266 1.266 ——

SERGIPE 74 2 1.141.834 618.344 316.356

BAHIA 336 17 9.474.263 4.667.247 2.509.372.

SUBTOTAL: 1.375 87 34.881.907 17.676.464 8.384.311

: SUDESTE MINAS GERAIS 722 52 13.390.805 8.986.266 3.477.778

; ESPIRITO SANTO 53 22 2.023.821 1.293.334 622.665

RIO DE JANEIRO 64 8 11.297.327 10.373.300 6.706.010

; SAO PAULO 571 145 25.040.698 22.494.328 5.890.152

SUBTOTAL: 1.410 227 51.752.651 43.147.228 16.696.605

‘,' SuL PARANA 290 14 7.630.466 4.473.541 1.856.104

: SANTA CATARINA 197 18 3.628.751 2.154.527 936.261

RIO GRANDE DO SUL 232 94 7.777.212 5.252.465 4.412.354

;= SUBTOTAL: 719 126 19.036.429 11.880.533 7.204.719

CENTRO- MATO GROSSO DO SUL 55 2 1.370.333 918.865 295.620

¢ OESTE MATO GROSSO 55 1 1.141.661 656.513 198.086

" GOIAS 223 1 3.865.482 2.403.234 704.085

DISTRITO FEDERAL 1 1 1.177.393 1.139.480 411.305

SUBTOTAL: 334 5 7.554.869 5.118.092 1.609.096
¥

] TOTAL: 3.991 454 119.118.992 80.868.446 35.743.846

FONTE: Referéncias bibliogréficas 1, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 18, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 23, 24, 25, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35.

Rev. Ass. paul. Cirurg. Dent. — Vol 38 — N.° 2 — mar/abr de 1984 143




TABELA I

PERCENTAGENS DE MUNICIPIOS COM AGUA FLUORETADA E DE POPULAGAO BENEFICIADA EM RELAGAO
AOS MUNICIPIOS EXISTENTES NAS UNIDADES FEDERADAS, NAS
GRANDES REGIOES E NO BRASIL — DEZEMBRO, 1982

% de municipios fluoretados % de populagéo beneficiada em relagéo
em relagéo aos municipios & populacdo urbana
¢ da Unidade
Regides Unidades Federadas Federada do Pais da U.F. da U.F. do Pais
NORTE RONDONIA 14,28 0,22 20,98 44,33 0,09
ACRE 8,33 0,22 29,06 66,31 0,07
AMAZONAS 4,54 0,44 44,09 73,57 0,53
RORAIMA 50,00 0,22 55,56 89,95 0,04
PARA 3,61 0,66 26,07 53,27 0,75
AMAPA 20,00 0,22 53,12 89,77 0,08
SUBTOTAL: 5,88 0,22 31,38 60,70 1,55
NORDESTE MARANHAO 1,54 0,44 7,23 23,14 0,24
PIAUI 1,75 0,44 19,53 46,55 0,35
CEARA 2,84 0,88 29,00 54,57 1,29
RIO GRANDE DO NORTE 17,33 5,73 36,98 62,98 0,59
PARAIBA 1,75 0,66 20,19 38,61 0,47
PERNAMBUCO 5,49 1,98 29,58 46,92 1,58
ALAGOAS 23,40 4,85 11,72 23,80 0,20
FERNANDO DE NORONHA — — — = —
SERGIPE 2,70 0,44 27,70 51,16 0,26
BAHIA 5,06 3,75 26,49 53,76 2,11
SUBTOTAL: 6,33 2,18 24,04 4743 | 7,04
SUDESTE MINAS GERAIS 7,20 11,45 25,97 38,70 2,92
ESPIRITO SANTO 41,51 4,85 30,77 48,14 0,52
RIO DE JANEIRO 12,50 1,76 59,36 64,65 5,63
SAO PAULO 25,39 31,94 23,52 26,18 4,94
SUBTOTAL: 16,10 5,69 ' 32,26 38,70 14,02
SUL PARANA 4,83 3,08 24,32 41,49 1,56
SANTA CATARINA 9,14 3,95 25,80 43,45 0,79
RIO GRANDE DO SUL 40,52 20,70 56,73 84,00 3,70
SUBTOTAL: 17,52 3,16 37,85 60,64 6,05
CENTRO- MATO GROSSO DO SUL 3,64 0,44 21,57 32,17 0,25
OESTE MATO GROSSO 2,63 0,22 17,35 30,17 0,17
GOIAS 0,45 0,22 18,21 29,30 0,59
DISTRITO FEDERAL 100,00 0,22 34,03 36,09 0,34
SUBTOTAL: 1,50 0,13 21,30 31,44 1,35
TOTAL: - 11,38 — 44,20 30,01

Calculos baseados nos dados da tabela I.
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TABELA Il

D1STRIBUIQAO DE MUNICIPIOS COM AGUA FLUORETADA, SEGUNDO AS GRANDES REGIOES DO BRASIL
E OS COMPOSTOS UTILIZADOS — BRASIL, DEZEMBRO DE 1982

~_ Compostos Fluossilicato Acido Flior
Regides . de sédio Fluarita Fluossilicico natural Total
NORTE 6 3 e — 9
NORDESTE 37 42 — 8 87
SUDESTE 28 69 120 10 227
suL 109 16 — i 126
CENTRO-OESTE 1 2 2 — 5
TOTAL 181 132 122 19 454

FONTE: Referéncias bibliograficas 1, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 18, 23, 24, 25, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35.

TABELA IV

CUSTOS DA FLUORETACAO DE AGUAS, SEGUNDO OS COMPOSTOS UTILIZADOS
E ALGUMAS UNIDADES DE CUSTO. SAO PAULO, 1982

Compostos
Unidade Sulfato de + Fluorita Fluossilicato de s6dio Acido fluossilicico
de custo (Cr$) aluminio a 98% a 99% a 20%
Por kg 30,00 + 145,00 150,00 25,43
Para 1.000.000 1 H,0 373,50 + 180,50 128,42 128,42
Por hab./dia 0,14 0,03 0,03
Por hab./ano 51,10 18,25 10,95

FONTE: Elekeiroz!?, Mineragdo Santa Catarina22, Omavica24, Quirios25, Sabesp30.

sou a ser implantado com um
pouco mais de intensidade, es-
pecialmente pela FSESP e por
alguns 6rgaos ligados a Salde
Publica.

Situacédo Atual

E dificil a obtencdo de dados
no pais. A extenséo territorial e
0 pouco interesse pelo assunto
contribuem para que as informa-
¢bes nido sejam dadas, ou, en-
tao, sejam fornecidas de manei-
ra incompleta. Todavia, através
de comunicacBes pessoais e de
relagbes nominais sobre muni-
cipios com agua fluoretada di-

vulgados por alguns érgaos, foi
possivel compilar os dados ora
apresentados.

A fim de facilitar a localiza-
¢do das informacdes e permitir
comparacdes entre elas, seguir-
se-4 a divisdo geografica do
Brasil. Constituido por 5 grandes
regides, contendo 27 unidades
federadas, compreendendo 22
Estados, 4 Territérios e 1 Distri-
to Federal, o Brasil possui 3.991
municipios com uma popula-
¢do de 119.118.992 habitantes,
IBGE®21,

Atua[mente, existem 454 mu-
nicipios com &gua fluoretada,

Rev. Ass. paul. Cirurg. Dent. — Vol. 38 — N." 2 — mar/abr de 1984

perfazendo 11,38% do total, be-
neficiando 35.743.846 habitantes
da zona urbana, considerando-se
a cobertura da rede de abaste-
cimento de 4gua como sendo de
100%, o gque corresponde a
30,01% da populacdo total do
pais.

As tabelas | e Il apresentam
os dados, relacionando munici-
pios, populacOes e respectivas
percentagens.

Compostos Utilizados

De acordo com a Portaria n.°
635/Bsb do Ministério da Sadde,
Brasil*, quatro compostos s&o
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indicados para fluoretacdo de
dguas no pais:

1 — Fluoreto de Sdédio.
2 — Fluossilicato de Sédio.

3 — Fluoreto de Calcio (Fluo-
rita ou Espato-FlGor).

4 — Acido Fluossilicico.

O primeiro, em virtude de ser
importado e de custo elevado,
nao é utilizado; os demais séo
produtos nacionais de mais bai-
X0 custo, existentes em quanti-
dades suficientes para o supri-
mento das necessidades.

A Fluorita é produzida em es-
cala comercial em Santa Catari-
na e, tanto o Fluossilicato de S6-
dio como o Acido Fluessilicico o
sdo em Sao Paulo.

As opcdes por um ou outro
composto variam de maneira ir-
regular e baseiam-se na facilida-
de de aquisicdo e no custo dos
mesmos.

Na tabela lll sdo relacionados
0s numeros de municipios com
agua fluoretada de acordo com
0s compostos utilizados.

Custos da Fluoretacéo de Aguas
Conforme os Compostos
Utilizados

A tabela IV mostra custos de
fluoretacdo de aguas, de acordo
com os compostos usados e al-
gumas unidades de custo.

Tomou-se por base:

1 — o custo do composto em
Sao Paulo, SP;

2 — o teor de 0,8 mg/l de
4dgua de fluoreto a ser
aplicado;

3 — o consumo médio de
agua de 250 |/hab./dia.

Devido ao fato da Fluorita ser
pouco soldvel, hd necessidade
de misturar 10 partes de Sulfato
de Aluminio com 1 parte do
composto, motivo pelo qual o
seu custo é incluido.
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Relacdo Nominal de Municipios
com Agua Fluoretada no Brasil
e Respectivas Populacdes Be-
neficiadas de Acordo com as
Grandes Regides e Unidades
Federadas em Dezembro de
1982,

REGIAO NORTE

RONDONIA
1 — Porto Velho .. 103.417
ACRE
1 — Rio Branco .. 87.646
AMAZONAS
1 — Manacaparu . . 18.327
2 — Manaus ..... 613.068
RORAIMA
1 — Boa Vista ... 43.975
PARA
i — Belém ...... 826.776
2 — ltaituba ..... 21.046
3 — Maraba ..... 41.564
AMAPA
i — Macapa ..... 93.296

REGIAO NORDESTE

MARANHAO
1 — Bacabal ..... 43,229
2 — S&o0 Luis .... 247.622
PIAUJ
1 — Parnaiba ... .. 78.718
2 — Teresina 339.264
CEARA
1 — Fortaleza .... 1.308.919
2 — Juazeiro do
Norte ....... 126.093
3 — Quixeramobim 18.329
4 — Sobral ...... 82.301

O30 0 WK =

22
23
24
25
26

O~ O Ul Wi -

D U I W N —

RIO GRANDE DO NORTE

Acari ~.v. i 6.519
Angicos ..... 7.405
Apodi ...... 9.226
Areia Branca . 12.979
Campo Redondo  3.042
Ceara-Mirim . 17.097
Cruzeta ..... 3.733
Currais Novos 25.663
Florénia 4.088
Frutuoso Gomes 1.573
Grossos 5.351
Hau  aoevinom: 1.814
Jardim do Seridé  6.399
Jucurutu .. ... 4.047
Lucrécia 1.052
Marcelino Vieira 2,297
Martins ..... 3.353
Mossord 122.901
Natal ....... 416.906
Pau dos Ferros 12.965
Rodolfo

Fernandes ... 3.092
Santa Cruz ... 18472
Santana do Mato  5.108
Tangard ..... 4.232
Tibat do Sul . 860
Umarizal 7.723

PARAIBA

Alagoinha 4.839
Campina

Grande ...... 228.303
Jodo Pessoa . 326.798
PERNAMBUCO

Agua Preta ... 13.060
Caruaru ..... 138.457
Gameleira ... 8.499
Garanhuns ... 67.381
Jaboatao 290.948
Palmares . 41.351
Petrolina 74.671
Recife ...... 1.184.215
Ribeirao ..... 22.300

ALAGOAS

Arapiraca . ... 87.340
Atalaia ...... 10.237
Batalha ... ... 5.708
Cacimbinhas . 2.279
Campo Grande 2.699
Feira Grande . 1.861
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7 — Girau de
Ponciano .... 3.626
8 — Jacaré dos
Homens ..... 1.702
9 Lagoa da
Canoa ...... 2.936
10 Major Isidoro . 5.039
11 — Marechal
Deodoro ... .. 9.400
12 Monteirépolis 1.541
13 Olho D'Agua
das Flores ... 5.855
14 Olivenga 1.058
16 Pdo de Aclcar 7.972
16 Penedo ..... 27.064
17 Porto Real do
Colégio ..... 4.313
18 Santana do
lpanema ..... 15.311
19 Séo Bras .... 2.856
20 — Sé&o José da
Lage: sime 8.250
24 Sao José da
Tapera®i.ail 3.387
22 Unido dos
Palmares ....  22.485
SERGIPE
i Aracaju 288.106
2 Esténcia ..... 28.250
BAHIA
1 Alagoinha 79.684
2 Bom Jesus da
lapa ........ 24.419
3 Gatu "o 26.298
4 Feira de
Santana ..... 231.572
5 Ibicarai ..... 18.202
6 lthéus ....... 80.685
T Itabuna ...... 137.431
8 ltajuipe ..... 12.865
8 Itapetinga 39.874
10 Hororg «siif. . 9.565
11 Jequié ...... 87.116
12 Juazeiro ..... 64.337
13 Remanso .. 13.085
14 Salvador .... 1.504.219
15 Valenga ..... 31.816
16 Vitéria da
Corquista ... 127.652
17 Kique-Xigue 20.552
Hev.

REGIAO SUDESTE

MINAS GERAIS

1 — Aimorés .....

2 — Alfenas

3 — Almenara . ...

4
)

16

17
18
19

20
21
22
23
24
25
26

27
28
29
30
31
32

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

JR—

Araxa
Bela Vista de
Minas .......

18.355
32.038
23.555
51.339

8.039

Belo Horizonte 1.776.146

Betim .......
Boa Esperanca
Bocaidva ....
Buritizeiro ...
Carangola ...
Carmo da Mata
Cataguases ..
Conselheiro
Lafaiete
Conselheiro
Pena ........
Divinolandia
de Minas ...
Divinopolis ..
El6i Mendes .
Governador
Valadares

EOTA v moe <
Itabira
ltajuba
ltambacuri ...
ltatna
ltuiutaba

Jodo
Monlevade . ..
Ladainha :
Lagoa da Prata
Lambari
Machado . ...
Mantena
Monte
Carmelo o
Nova Era ....
Oliveira
Ouro Fino ...
Pains
Paraguacgu ...
Passos
Pirapora .....
Ponte Nova ..
Raul Soares . .
Recreio
Sacramento ..

Ass. paul. Cirurg. Dent. — Vol, 38 — N.° 2 — mar/abr de 1984

76.902
17.394
20.007

9.816
18.862

5.554
42,322

66.981

19.852

2.241
109.662
9.345

177.893
11.682
58.727
53.702
11.329
49.372
65.178

47.225
3.532
20.004
9.722
16.578
18.352

21.659
11.703
23.395
13.668

4.666

9.383
56.998
31.533
36.812
13.526

7.883
10.599

-

(e

46 —

47 —
48 —
49 —
50 —
51 —
52 —

oW N -

& ~
I

10 —
11 —
12 —

8
1 —
15 —
16 —
1 e
18 —
§g-= 5

21 —
22 —

1 ——

P
A, s
By ke,
6 ==
G

8 —

Santo Antonio

do Monte .. .. 14.924
Santos

Dumont ..... 39.985
Sao Sebastido

do Paraiso .. 29.914
Taiobeira . 10.276
Trés Pontas .. 24.383
Uberaba ..... 182.576
Bhar . sl 29.824
Vespasiano .. 21.186
Vicoss «wuwnsn: 31179
ESPIRITO SANTO
Afonso Claudio 9.739
Alegre ...... 13.557
Anchieta .... 6.162
Baixo Guandu 15.099
Barra de Séo

Francisco .... 16.966
Cachoeiro do
ltapemirim 90.418
Castelo ..... 9.774
Colatina ..... 68.108
Domingos :
Martins ..... 5.240
Ecoporanga .. 9.533
ltapemirim 17.352
Jerbnimo

Monteiro . ... 3.492
Linhares 56.843
Muqui ...... 5.590
Nova Venécia 17.060
Pancas ...... 7.543
Pinheiros .... 11.857
Pitima: s vilsds 3.944
S50 Gabriel da

Palha ....... 15.021
S&o José do

Calgado ..... 4.361
S30 Mateus . 27.446
Vitéria ...... 207.560
RIO DE JANEIRO
Campos ..... 203.794
Duque de

Caxias ..v: oo 554,935
Macaé ...... 55,189
Nilépolis . 151.700
Resende ..... 68.072
Rio de Janeiro 5.093.232
Sao Jodo do

Meriti ....... 398.686
Volta Redonda 180.402
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1

24
25

26
27

28
29

30
31
32
33

34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44
45
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SAO PAULO

— Adamantina
— Aguas de
Lindéia ......
— Américo
Brasiliense ..
— Amparo
— Analandia
— Aparecida ...
— Apiai ........
— Aracatuba ...
— Araras
— Araraquara
— Ariranha
— Assis
— Atibaia
— Avaré .......
— Bady Bassit ..
— Barbosa
— Bariri .......
— Barretos .. ...
— Barueri ......
— Batatais
— Bauru
— Birigtii ......
— Boa Esperanca
do Sul
— Botucatu
— Braganca

-----

Paulista ..... :

— Brotas ......
— Cachoeira
Paulista
— Caconde
— Cajati (Dist. de
Jacupiranga) .
— Cajuru
— Campinas
— Cacapava
— Campos do
Jordéo
— Capao Bonito
— Carapicuiba ..
— Cedral
— Cerquilho
— Conchas .....
— Cosmorama ..
— Cravinhos .
— Espirito Santo
do Pinhal ....
— Eldorado
— Franca
— Gilia

------

24.597

9.245

9.933
29.250
1.087
28.876
12.128
118.666
55.836
120.733
3.617
62.377
49.178
41.468
1.101
3.446
15.519
67.649
75.775
30.742
184.200
46.063

4.887
59.989

63.541
7.620

16.830
8.277

10.269
7.604
607.638
45.680

25.174
25.429
187.358
2.402
10.422
7.220
2.725
13.974

23.793
3.685
145.034
4.575
27.860

46 — Guaira
47 — Guapiacu . ...
48 — Guapiara ....
49 — Guararapes ..
50 — Guararema . ..
51 — Guaratingueta
52 — Herculéndia . .

53 — lbaté ........
54 — lbira ........
55 — lbitinga .....
56 — lbitna .......
57 — lgaratéd ......
58 — lguape ......
59 — Indaiatuba ...
60 — ltajobi ......
61 — ltapetininga ..
62 — Iltapeva ......
63 — ltapevi ......
64 — ltatiba ......
65 — ltirapud .....

66 — Jacarei
67 — Jacupiranga ..

68 — Jandira ......
69 — Joandpolis ...
70 — Jundiai ......
71 — Juquia ......
72 — Lins ........

73 — Lucélia ......
74 — Luisiania ....
75 — Macatuba . ...
76 — Mairipora .. ..
77 — Marilia . ... ..
78 — Mendonca ...
79 — Meridiano

80 — Mirassol .
81 — Moji Guacu ..

82 — Monte
Aprazivel . ...
83 — Nazaré
Paulista .....
84 — Nhandeara . ..
85 — Novo
Horizonte . ...
87 — Nova Odessa
88 — Olimpia .....
89 — Orlandia ... ..
90 — Ourinhos .. ..
91 — Palmital .....
92 — Paraguacgu
Paulista .....
93 — Paraiso ......
94 — Paulinia .....

95 — Paulo de Faria
96 — Pederneiras ..
97 — Pedregulho

19.199
3.422
3.365

17.786
7.042

74.130
3.900
8.549
5.540

23.547

19.196

2.216

16.523
49.059
6.064
64.147
38.857
53.819
35.960
2.900
108.665
7.076
36.267
3.336
224717
7.958
46.901
11.748
2.527
6.392
19.203
110.209
1.297
1.479
25.877
65.810

- 10.578

2.485
5.984

18.885
19.622
25.502
25.495
53.674
11.100

18.398
1.745
19.283
5.025
20.193
6.543

98 — Pedreira .....

99
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114

115
116

M7
118

118

120

121

122
123

124

125

126
127

128
129
130
131
132
133

134
135

Penapolis .. ..
Pereiras
Pindamonhan-
gaba
Piracaia
Piracicaba ...
Piraju
Pirassununga .
Piratininga
Porto Feliz ...
Porto Ferreira
Pradépolis ...
Presidente
Prudente
Presidente
Venceslau ...
Promisséo ...
Registro ... ..
Ribeirdo
Branco
Ribeirdo Pires
Rio Grande da
Serra
Rio das Pedras
Santa Barbara
D'Oeste
Santa Cruz das
Palmeiras .. ..
Santa Cruz do
Rio Pardo .. ..
Santa Fé do
Sul
Santa lzabel ..
Santa Rita
D’Oeste
Santa Rosa do
Viterbo ......
Séo Bento do
Sapucai
S&o Carlos ..
S&o José dos
Campos

Sao José do
Rio Preto ....
Sao Joao da
Boa Vista ...
Séo Jodo do
Pau D'Alho ..
S&o Joaguim
da Barra .....
Sao Manuel ..
Serra Negra ..
Sete Barras ..
Socorro

.....

.........

19.792
32.655
1.588

63.624
7.623
202.217
16.664
33.833
5.898
19.879
25.889
6.204

133.510
27.225
15.791
29.125

2.036
57.210

20.215
10.634

72.532

12.895

22.793

17.536
18.517

1.471

11.666

3.732.
112.642

281.361
183.471
46.123
1161
26.670
19.604
13.929

3.481
12.301
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136 — Sorocaba .... 270.743
137 — Taguai ...... 2.961
138 — Taquaritinga 28.210
B ==—Nhatui .o n )2 45.607
140 — Taubaté ..... 163.903
141 — Tieté ........ 15.825
142 — Urupés ..... 6.321
143 — Valinhos .. ... 37.894
144 — Valparaiso ... 10.186
145 — Vinhedo ..... 21.299
REGIAO SUL
PARANA
1 — Bandeirantes 18.990
2 — Bela Vista do
Paraiso .. ... 11.291
3 — Cascavel .... 123.746
4 — Cornélio
Procépio 31.827
5 — Curitiba ..... 1.025.979
6 — lbirapora 20.066
7 — Jacarezinho .. 23.684
8 — londrina ..... 267.102
9 — Mandaguari .. 14.696
10 — Maringa ... .. 160.645
11 — Paranavai . ... 54,728
12 — Primeiro de
Maio ........ 7.918
13 — Umuarama ... 59.922
14 — Uniao da
N ) 35,510
SANTA CATARINA
1 — Blumenau 146.032
2 — Brusque ..... 37.898
3 — Capinzal ..... 4.756
4 — Chapeco 55.286
5 — Criciima .... 96.325
6 — Gaspar ...... 13.663
7 — Herval D'Oeste  10.057
8 — Jaragua do Sul 32.332
9 — Joagaba ..... 19.211
10 — Joinville ..... 222.336
11 — Lages ....... 123.660
12 — Orleans ..... 6.163
18— OUro: ,.....-. 1.534
14 — Rio do Sul ... 33.408
15 — Rio Negrinho . 17.755
16 — Sé&o Bento do
ST [y 31.590
17 — Tubarédo ..... 64.585
18 — Videira ..... 19.670

RIO GRANDE DO SUL

— Alvorada

1

2 —
=
4

10 —
11 —

12 —

13 —
14 —
15 —
16 —
17 —
18 —
19 —
20 —
21 —
22 —
23 —
24 —

25 —
26 —
27 —

28 —
29 —
30 —
31 —
32 —
33 —

94 i
358
36 ==
3728
95 &
39 —
L
B i
45 =
43 2L
"o, -
48 s

Aratiba
Arroio do Meio
Arroio dos
Ratos
Arroio Grande
Barra do
Ribeiro
Bento
Gongalves ...
Bom Jesus ...
Bom Retiro do
Sul
Butia
Cacapava do
Sul
Cachoeira do
Sul
Cachoeirinha
Camaqua .. ..
Campo Bom ..
Candelaria
Canela
Cangucu
Canoas
Carazinho
Caxias do Sul
Criciumal
Cruz-Alta: ; . 54
Cruzeiro do
Sul
Dois Irmé&os ..
Dom Pedrito .
Encruzilhada
do Sul
Erexim
Erval
Espumoso ...
Esteio
Farroupilha ..
Frederico
Westphalen ..
Garibaldi ....
Getulio Vargas
Gramado ....
Gravatai
Gaurama ....
Guaiba
Guaporé
Horizontina ..
Irai
Itagui
Jaguaréo
Jaguari
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91.091

1.609
5.413

8.022
10.759

6.115

42.070
7.781

3.524
17.899

33.034

62.087
62.781
32.888
32.216
7.142
16.580
8.867
215.084
43.110
200.495
4.831
54.897

2.051
9.743
26.123

8.452
48.157
2.762
14.275
50.216
16.429

14.239
11.879
12.167
11.302
80.641

2.795
44.232
11.405
11.756

5.602
23.559
18.185

6.043

46 — Lagoa
Vermelha .. ..
47 — Lajeado .....
48 — Lavras do Sul
49 — Marald ......
50 — Montenegro . .
531 — Nova
Petropolis
52 — Nova Prata ..
53 — Novo
Hamburgo ...
54 — QOsério ......
55 — Palmeira das
Missbes .....
56 — Panambi .. ...
57 — Passo Fundo .
58 — Pedro Osdrio .
59 — Pelotas ......
60 — Pinheiro
Machado . ...
61 — Piratini .....
62 — Porto Alegre .
63 — Quarai ......
64 — Rio Grande ..
65 — Rio Pardo . ...
66 — Rolante .....
67 — Rosério do Sul
68 — Santa Maria . .
69 — Santa Rosa ..
70 — Santana do
Livramento
71 — Santiago .....
72 — S&o Francisco
de Paula ... ..
73 — Sao Gabriel ..
74 — Sdo Jerdnimo
75 — Sao Leopoldo
76 — S&o Lourenco
do Sl won
77 — Sao Marcos ..
78 — Sao Sebastido
doHCal e lu.e
79 — Sé&o Sepe ....
80 — Sapiranga .. ..
81 — Sapucaia do
Siils - Salonmven
82 — Sobradinho
83 — Tapes .......
84 — Taquara .....
85 — Taquart ...
86 — Torres ......
87 — Tramandai ...
88 — Trés de Maio .
89 — Trés Passos ..
90 — Triunfo .....

17.530
32.518
4.236
9.717
29.228

4.360
9.171

133.269
36.470

27.428
17.966
105.526
15.039
205.099

14.366
20.108
1.115.291
15.091
137.195
25.786
5.491
30.753
154.619
40.376

68.252
31.414

9.877
43.601
29.253
94.864

14.076
7.971

14.502
11.886
30.768

78.884
9.115
8.876

30.325

13.171

18.436

17.977

13.614

15.386
6.757
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91 — Uruguaiana .. 81.271
92 — Vacaria ...... 40417
93 — Verandpolis .. 9.971
94 — Viamao ..... 106.749

REGIAO CENTRO-OESTE

MATO GROSSO DO SUL

1 — Bela Vista ... 11.936
2 — Campo Grande 283.684
MATO GROSSO
1= Guiaba =100 198.086
GOIAS
1 — Goiania ..... 704.085

DISTRITO FEDERAL

1 — Brasilia ..... 411.305

COMENTARIOS

Os municipios de Fortaleza,
CE, e Aracaju, SE, embora néo
tenham iniciado o processo de
fluoretacdo de suas aguas, foram
incluidos na relagdo porque ja
possuem 0s equipamentos mon-
tados e serdo ativados a qual-
quer momento.

Nso foram relacionados os
municipios de Americana, SP, e
Macei6, AL, porque ambos desa-
tivaram o processo de fluoreta-
cdo de suas aguas ha mais de
ano e nao ha informagéo de que
seréo reativados.

E possivel que existam outros
municipios que estejam com
suas aguas fluoretadas e néo
constem da relacdo, bem como,
municipios que constem da mes-
ma, embora seus sistemas de
fluoretacdo tenham sido desati-
vados, informagfes essas que
nédo chegaram ao conhecimento
do autor.

Analisando as tabelas | e i,
observa-se que Sédo Paulo é a
unidade federada que possui
maior nimero de municipios com
adgua fluoretada; apesar disso,
apresenta uma populagdo bene-
ficiada menor do que a benefi-
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ciada no Estado do Rio de Janei-
ro que conta apenas com 8 muni-
cipios com &gua fluoretada. Isto
acontece porque o municipio do
Rio de Janeiro tem suas dguas
fluoretada, enquanto que o de
Sdo Paulo néo.

As regides Sudeste e Sul con-
tribuem, significativamente, com
o maior nimero de municipios
com agua fluoretada e a maior
populacio beneficiada, enquanto
que a regido Centro-Oesie é a
menos favorecida.

Em termos percentuais, a re-
gido Sul tem maior cobertura
em municipios com agua fluore-
tada, e a regido Sudeste, em po-
pulacéo beneficiada.

Na tabela lll, verifica-se que o
Fluossilicato de Sddio é o com-
posto mais utilizado no pais,
havendo equilibrio entre a utili-
zagdo da Fluorita e do Acido
Fluossilicico. Ha, porém, incoe-
réncia entre as fontes produto-
ras dos compostos e a demanda
de mercado. A Fluorita, produzi-
da no Sul, é mais consumida no
Sudeste e Nordeste; o Fluossi
licato de Sédio, produzido no
Sudeste, é mais consumido no
Sul e Nordeste; apenas o Acido
Fluossilicico é produzido e con-
sumido no Sudeste.

Justifica-se que o Norte e o
Nordeste, distantes das fontes
produtoras, optem pelos compos-
tos sdlidos por motivo de trans-
porte de maior quaniidade de
carga por viagem e de custos de
embalagem. Entretanto, o Fluos-
silicato de Sédio, mesmo antes
de ser produzido no Brasil, ja
era consumido em grande quan-
tidade na regido Sul, que é sede
da producdo da Fluorita, enquan-
to esta € mais consumida no
Sudeste.

Como o Acido Fluossilicico sé
passou a ser adotado ha 6 anos,
houve oportunidade de raciona-
lizagdo de sua utilizacdo em fun-
¢ao das fontes produtoras, o que
nao aconteceu com a Fluorita e

o Fluossilicato de Sédio que vém
sendo usados desde o infcio da
fluoretacdo de aguas no pais.

A tabela 1V, demonstrando o
custo dos compostos adquiridos
em Sao Paulo, SP, evidencia que
o Acido Fluossilicico proporcio-
na um custo/hab./ano de Cr§...
10,95, sendo o mais econdmico.

A fluoretagéo de aguas reali-
zada com Fluorita tem seu custo
onerado devido 3 necessidade
da adicdo de Sulfato de Alumi-
nio para torna-la soltvel. Procu-
rando evitar esse inconveniente,
a Companhia de Aguas e Esgotos
do Rio Grande do Norte vem
aplicando, com eficiéncia, a Fluo-
rita granulada sem Sulfato de
Aluminio (Diniz, Araujo & Albu-
guerque'); a Fundacdo Servicos
de Sadde Publica também tem
lancado mé&o da Fluorita bruta
como leito de contato em filtros
de areia, além de estar pesqui-
sando a sua utilizagdo como lei-
to de contato em tubulacio sob
pressdo, para fluoretar d4guas
provenientes de pogos profun-
dos (Moitta®).

CONCLUSOES

1 — Dos 3.991 municipios exis-
tentes no Brasil, 454 tém
suas 4aguas fluoretadas, o
que corresponde a 11,38%
do total.

2 — Considerando a cobertura
das redes de abastecimen-
to.de agua como sendo de
100%, a populacdo urbana
beneficiada é de 35.743.846
habitantes, isto €, 30,01%
do total do pais.

3 — Na regido Sudeste concen-
tra-se 0 maior namero de
municipios com &agua fluo-
retada e a maior populagéo
beneficiada.

4 — S&o Paulo contribui com o
maior nimero de munici-
pios com agua fluoretada,
isto é, com 145.
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5 — A unidade federada do Rio

de Janeiro contribui com a
maior populagao beneficia-
da, isto é, 6.706.010 habi-
tantes.

6 — O Acido Fluossilicico tem

seu maior consumo no Es-
tado de Sao Paulo, sendo,
também, o mais econdmico
(CR$ 10,95/hab./ano).

7 — O Fluossilicato de Sdédio é

o composto mais utilizado
no pais.

8 — Para reduzir o custo da

fluoretagédo de aguas utili-
zando a Fluorita, tem-se
procurado aplicé-la sem a
adicdo de Sulfato de Alu-
minio.

AGUAS E ESGO-
TOS DO PIAUI S.A. Municipios
com agua fluoretada no Piaui. [Co-
municagdo pessoal, abr. 1982].

. BRASIL. Leis, Decretos etc. Lei
n® 6.050 de 24/05/74. In: Legis-
lagdo e Normas de Fluoretacio da
Agua em Sistemas de Abasteci-
mento Publico. Brasilia, Ministério
da Satde, 1976. p.5.

. BRASIL. Leis, Decretos etc. De-
creto n® 76.872 de 22/12/75. In:
Legislagdio e Normas de Fluoreta-
¢éc da Agua em Sistemas de
Abastecimento Piblico. Brasilia,
Ministério da Satde, 1976. p.6-7.

. BRASIL. Leis, Decretos etc. Por-
taria n°® 635/Bsb 26/12/75. In:
Legislagdo e Normas de Fluoreta-
cdo da Agua em Sistemas de
Abastecimento Publico. Brasilia,
Ministério da Salde, 1976. p.8-24.

. CAERN — COMPANHIA DE
AGUAS E ESGOTOS DO RID
GRANDE DO NORTE. Municipios
com agua fluoretada no Rio Gran-
de do Norte. [Comunicagdo pes-
soal, abr. 1982].
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ABSTRACT

topediatria Dr. Herodes Pagnocca pe-
los comentarios e tradugdo do resumo
para o Inglés, ambos do Departamen-
to de Assisténcia ao Escolar da Secre-
taria de Estado da Educacéo.

The paper presents a brief historical account about the development
of water fluoridation in Brazil and quotes also the legal acts
that support the adoption of the method. Fluoridated
communities and the benefited population are listed according
to Geographic Regions and Federal Units of Brazil,
with the respective percentage covering. Main composites
used in each Region are mentioned as well as fluoridation cost
according to composite selected and concludes with a
name list of the 454 fluoridated communities
benefiting a 35,743,846 population.

10.

11.

. CEDAE —

Uniterms: Fluoridation — Fluorides.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. CAGECE -— COMPANHIA DE
AGUAS E ESGOTOS DO CEARA.
Municipios com é4gua fluoretada
no Ceara. [Comunica¢do pessoal,
abr. 1982].

. CASAN — COMPANHIA CATARI-

NENSE DE AGUAS E SANEAMEN-
TO. Municipios com agua fluore-
tada em Sania Catarina. [Comuni-
cagédo pessoal, abr. 1982].

GCOMPANHIA ESTA-
DUAL DE AGUAS E ESGOTOS.
Rio de Janeiro. Municipios com
agua fluoretada no Rio de Janei-
ro. [Comunicagdo pessoal, abr.
1982].

. CESAN — COMPANHIA ESPIRITO

SANTENSE DE SANEAMENTO.
Municipios com &agua fluoretada
no Espirito Santo. [Comunicagédo
Pessoal, abr. 1982].

CESAN — COMPANHIA ESPIRITO
SANTENSE DE SANEAMENTO.
Sistema de fluoretagdo nas ETAs
I e I — Vale Esperanca e Cobi.
Vitéria, CESAN, 1982, 32 p.

CETESB — COMPANHIA DE TEC-
NOLOGIA DE SANEAMENTO AM-

Aev. Ass. paul. Cirurg. Dent, — Vol 38 — N 2 — mar/abr de 1984

12.

13.

14.

15.

BIENTAL. Municipios com 4&gua
fluoretada em S&do Paulo através
do convénio SECRETARIA SAUDE/
CETESB. [Comunicagbes pes-
soais, jan./dez. 1982].

COPASA — COMPANHIA DE SA-
NEAMENTO DE MINAS GERAIS,
Municipios com &gua fluoretada
em ‘Minas Gerais. [Comunicagéo
pessoal, dez. 1982].

DAE — DEPARTAMENTO DE AS-
SISTENCIA AO ESCOLAR. Secre-
taria da Educagdo do Estado de
Sé@o Paulo. Coordenagdo do Pro-
grama de Prevengdo da Carie Den-
taria — Arquivos. Municipios com
agua fluoretada pelo DAE. Sio
Paulo, nov. 1982.

DAEM — DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ESGOTOS DE MARILIA.
Inicio da fluoretagédo das Aguas de
Marilia. Comunicacdo pessoal,
nov. 1982,

DINIS, R.G., ARAUJO, H.V. & AL-
BUQUERQUE, A.J. Desenvolvimen-
to de uma técnica simplificada de
fluoretagBo de Aguas para comu-

157



16.

1T

18.

19,

20.

21

22,

nidades de peqeuno porte. Bo-
letin de la Oficina Sanitaria Pa-
namericana. 92 (3): 208-18, mar.
1982,

DMAE — DEPARTAMENTO MUNI-
CIPAL DE AGUAS E ESGOTOS.
Porto Alegre. Municipios com
agua fluoretada no Rio Grande do
Sul. [Comunicagdo pessoal, jul.
1982].

ELEKEIROZ DO NORDESTE IN-
DUSTRIA QUIMICA S.A. Custo de
Sulfato de Aluminio. Comunicagéo
pessoal, dez. 1982.

FSESP — FUNDAGAO SERVIGOS
DE SAUDE PUBLICA. Municipios
com agua fluoretada pela FSESP
no Brasil. [Comunicagdo pessoal,
dez. 1982].

GRINPLASTCH, B.S. Fluoretagéo
de dguas no Brasil. In: Congresso
de Engenharia Sanitaria, 7. Salva-
dor, Ministério da Saide, FSESP,
nov. 1973.

IBGE — FUND. INST. BRAS. DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Si-
nopse preliminar do censo demo-
grafico; IX Recenseamento Geral
do Brasil. 1980 — BRASIL. Rio
de Janeiro, IBGE, 1981, v.1, t1,
n% 1.

IBGE — FUND. INST. BRAS. DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Si-
nopse preliminar do censo demo-
grafico; IX Recenseamento Geral
do Brasil. 1980 — SAO PAULO.
Rio de Janeiro, IBGE, 1981, v.1,
t1, n? 18,

MINERAGAO SANTA CATARINA
LTDA. Custo da Fluorita. [Comuni-
cagdo pessoal, dez. 1982].

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

MOITTA, F.R. Situagdo aiual da
fluoretacdo de aguas no Brasil.
In: Seminario sobre fluoretagdo de
Aguas em sistemas plblicos de
abastecimento. S&o Paulo, CE-
TESB/OMS, 22/03 a 02/04, 1982,
10p.

OMAVICA — EMPRESAS REUNI-
DAS COM. E IND. LTDA. Custo
do Acido 'Fluossilicico e seu for-
necimento para municipios com
agua fluoretada no Brasil. [Comu-
nicagdes pessoais, jan./dez. 1982].

QUIRIOS — PRODUTOS QUIMI-
COS LTDA. Custos de Fluossilica-
to de Sodio e Acido Fluossilicico
e fornecimento dos produtos para
municipios com agua fluoretada no
Brasil. [Comunicacdes pessoais,
jan./dez. 1982].

R.G.0. Nova Legislagcdo Regula
Aplicagdo de Flior Novamenie na
Agua Potavel. Rev. gaucha de
Odont. 18 (2): 121-2, abr./jun.
1970.

RIO GRANDE DO SUL (Estado).
Leis, Decretos eic. Normas para
implantacdo de servicos de fluo-
retagdo de aguas. Porto Alegre,
Secretaria da Saude, 04/04/72. 7p.
(Mimeografado).

SAAEB — SERVICO AUTONOMO
DE AGUAS E ESGOTOS DE BAN-
DEIRANTES. Municipios com agua
fluoretada no Parania. [Comunica-
¢8o pessoal, abr. 1982].

SAAEM — SERVICOS AUTONO-
MOS DE AGUAS E ESGOTOS MU-

30.

31.

32.

33.

34.

35.

NICIPAIS, Diversos. Municipios
com &gua fluoretada no Brasil.
Comunicagdes pessoais, jan./dez.
1982,

SABESP — COMPANHIA DE SA-
NEAMENTO BASICO DO ESTADO
DE SAO PAULO. Departamento de
Controle Sanitario. Municipios com
agua fluoretada pela SABESP e
custo de aquisigdo de Acido Fluos-
silicico. [Comunicagdes pessoais,
jan./dez. 1982].

SANEAGO — SANEAMENTO DE
GOIAS S.A. Municipios com &gua
fluoretada em Goids. [Comunica-
¢80 pessoal, abr, 1982].

SAMAE — SERVICO AUTONOMO
MUNICIPAL DE AGUAS E ESGO-
TOS. Blumenau. Municipios com
4gua fluoretada em Santa Catari-
na. [Comunicagdo pessoal, abr.
1982].

SANEPAR — COMPANHIA DE SA-
NEAMENTO DO PARANA. Munici-
pios com &gua fluoretada no Pa-
rand. [Comunicagdo pessoal, abr,
1982].

SECRETARIA DA SAUDE DO ES-
TADO DE SAO PAULO. Municipios
com &agua fluoretada através do
convénio SECRETARIA SAUDE/
CETESB. [Comunicag¢bes pessoais,
jan./dez. 1982].

SECRETARIA DA SAUDE E MEIO
AMBIENTE DO ESTADO DO RIO
GRANDE DO SUL. Municipios com
agua fluoretada no Rio Grande do
Sul. [Comunicagdo pessoal, jul.
1982].

sua publicidade fala mais alto.

158

Rev. Ass. paul. Cirurg. Dent. — Vol. 38 — N.° 2 — mar/abr de 1984



